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Abstract 



Process for regenerating a storage catalyst comprises regenerating to a prescribed time to degrade the 
sulphate stored in the catalyst. The thermal ageing of the catalyst (4) is taken into consideration when 
determining the prescribed time. 
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(54) Verfahren zur Regeneration eines Speicherkatalysators 

(57) Es wild ein Verfahren zur AuslOsung einer Sul- 
fatregenerationsphase fur einen Speicherkatalysator 
beschrieben, bei dem in vorgegebenen Zeitpunkten 
eine Sulfatregenerationsphase durchgefuhrt wird. 
Neben der Menge des abspeicherten Sulfates wird 
auch die thermische Atterung des Speicherkatal/sators 
bei der Ausl6sung der Sulfatregeneration berOcksich- 
tigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrHft ein Verfahren zur Regenera- 
tion eines Speicherkatatysators gemdB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Speicherkataiysatoren werden beispielsweise be! 
Motoren mit magerer Verbrennung eingesetzt, urn die 
geforderten Abgasgrenzwerte einhalten zu kOnnen. 
Dabei werden vorzugsweise Speicherkataiysatoren ver- 
wendet die die bei der Verbrennung erzeugten NOx- 
Verbindungen absabieren. Da jedoch die Speicherka- 
pazit^ltdes Speicherkatalysators begrenzt ist. ist es not- 
wendlg. eine bedarfsgerechte Regeneration des 
Speicherkatalysators durchzufQhren. 

In der Patentanmekjung mit dem Aktenzeichen 196 
07 151.8-13 ist ein Verfahren zur Regeneration eines 
Speicherkatalysators beschrieben, bei dem eine 
bedarfsgerechte Regeneration des Speicherkatalysa- 
tors durchgefuhrt wird, wenn eine vorgegebene Menge 
an NOx- Verbindungen, die am Ausgang des Speicher- 
katalysator ausgegeben wird, Qberschritten wird. 

Aus DE 195 22 165 A1 ist eine Vorrichtung und ein 
Verlahren fur die Regelung einer Verbrennungskraftma- 
schine bekannt. bei der eine Abgasreinigungskatalysa- 
toreinrichtung vorgesehen ist. die im Abgas enthaltene 
Stickstoffoxide absorbiert. wenn der Motor in einem 
Magerverbrennungszustand ist. Befindet sich der Motor 
in einem Fettverbrennungszustand. so werden die 
absorbierten Stickstoffoxide desoxidiert. Die Motorre- 
geiungsvorrichtung weist eine elektronische Steuer- 
einheit zum Schatzen der Menge anderer Reinigungs- 
fdhigkeitsyerringerungssubstanzen ate Stickstoffoxide 
auf, welche die Stickstoffoxidabsorbtionsfahigkeit der 
Katalysatoreinrichtung herabsetzt und von der Kata- 
lysatoreinrichtung absorbiert wird. Beispielsweise 
werden Sulfatverbindungen als Reinigungsfdhigkeits- 
verringungssubstanzen von der Katalysatoreinrichtung 
absorbiert. FQr die SchStzung wird der akkumulierte 
Wert der Fahrzeugstrecke der Kraftstoffverbrauch 
des Motors Oder die Ansaugluftmenge venn/endet. 
Oberschreitet die geschatzte Adsorbtionsmenge an 
Reinigungstahigkeitsverringungssuljstanzen eine vor- 
bestimnrrte Adsorbtiorrsmenge, so wird eine Regenerati- 
onsphase gestartet. 

Die Aufgabe der Erfindung beruht darin, das Spei- 
cherverhaKen des Speicherkatatysators zu verbessern. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst. 

Ein Vorteil der Erfindung beruht darin, daB bei der 
Berechnung der Regenerationsphase die thermische 
Alterung des Speicherkatalysators berucksichtigt wird. 
Vortellhafte Ausbildungen und Verbesserungen der 
Erfindung sind in den UnteransprDchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren n&her eriau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1: Eine schematische Anordnung einer 
Brennkraftmaschine mit einem Speicherkatalysa- 



tor. 

Figur 2: Ein erstes Verfahren zur Regeneration des 
Speicherkatalysators und 

Figur 3: Ein zweites Verfahren zur Regeneration 
5 des Speicherkatalysators. 

Rgur 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 2, die mit 
einem Ansaugtrakt 1 und einem Abgastrakt 3 verbun- 
den ist. Im Ansaugtrakt 1 ist ein TemperaturfOhler 9 und 

10 eine LastmeBeinrichtung 11. beispielsweise ein Luft- 
massenmesser oder ein DrucKmesser angeordnet. Die 
Brennkraftmaschine 2 um^Bt eine Einspritzanlage, die 
uber eine Kraftstoffleitung 19 mit einem Kraftstofftank 
18 in Verbindung steht. Der Abgastrakt 3 fuhrt zu einem 

15 Speicherkatalysator 4, der insbesondere NOx-Vertsin- 
dungen absorbiert und uber einen Temperatursensor 
13 verfugt. Nach dem Speicherkatalysator 4 ist im 
Abgastrakt 3 ein Abgassensor 16 angeordnet. der vor- 
zugsweise die Konzentration von Kohlenwassersloffen 

20 Oder die Konzentration von reduzierenden Abgaskom- 
ponenten wie z.B. Kbhienmonoxid und Wasserdanpf 
miBt. Zwischen der Brennkraftmaschine 2 und dem 
Speicherkatalysator 4 ist eine Lambdasonde 14 im 
Abgastrakt 3 vorgesehen, mit der das Kraftstoff-zu-Luft- 

25 verhditnis vor dem Speicherkatalysator 4 bestimmt 
wird. 

Es ist zudem ein Steuergerdt 5 vorge.sehen, das 
uber eine Datenleitung mit einem Datenspeicher 6. uber 
eine LastmeBteitung 12 mit der LastmeBeinrichtung 1 1 . 

30 uber eine TemperaturmeBleitung 10 mit dem Tempera- 
turfOhler 9, iiber eine dritte MeBleitung 21 mit einem 
Schwefelsensor 20, der ini Abgastrakt 3 eirigebracht ^t, 
iiber Oaten- und Steuerleitungen 8 mit^der Brennkraft- 
maschine 2, uber eine zweite MeBleitung 15 mit der 

35 Lambdasonde 1 4. uber eine erste MeBleitung 7 mit dem 
Temperatursensor 13 und uber eine vierte MeBleitung 
17 mit dem Abgassensor 16 verbunden ist. 

Rgur 2 zeigt ein Verfahren fur die Sulfatregenera- 
tion des Speicherkatalysators 4. Bei ProgrammpunktSO 

40 erfolgt der Start der Brennkraftmaschine und bei Pro- 
grammpunkt 51 ermittelt das Steuergerdt 5 den Schwe- 
felgehalt des Kraflstoffes, der der Brennkraftmaschine 2 
zugefuhrt wird. Dazu wird entweder der Schwefelgehalt 
im Abgas direkt Qber den Schwefelsensor 20 bestimmt 

45 Oder in einer vorgegebenen Tabette im Datenspeicher 6 
ein vorgegebener Schwefelgehalt ausgelesen. 

AnschlieBend ermittelt das Steuerger§t 5 den von 
der Brennkraftmaschine 2 verbrauchten Kraftstoff bei 
Programmpunkt 52. Die folgenden Programmpunkte 53 

50 bis 55 werden vom Steuergerat 5 einzein oder in 
Kombination nur vorzugsweise durchgefuhrt. so daB bet 
einfachen Verfahren nach Abarbeitung des Programm- 
punktes 52 sofort nach Programmpunkt 56 verzweigt 
wird. 

55 Vorzugsweise bewertet das Steuergerdt 5 den ver- 
brauchten Kraftstoff bei Programmpunkt 53 in Abhan- 
gigkeit von der Last und/ oder der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine 2, bei der der Kraftstoff verbraucht 
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wurde. Weiterhin wird der Kraftstoffverbrauch vorzugs- 
weise vom Steuergerdt 5 bei Programmpunkt 54 in 
Abhangigkeit von dem Kraftstoff-zu-LxiftverhaitnIs 
bewertet. unter dem der Kraftstoff verbrannt wurde. 
AnschlleBend berucksichtigt das Steuergerdt 5 bei Pro- 5 
grammpunkt 55 vorzugsweise die Temperatur des Spei- 
cherkatalysators 4. die bei der Verbrennung des 
Kraftstoffes vorherrscht. als Wichtungstaktor. 

AnschlieBend wird bei Programmpunkt 56 die im 
Spetcherkatalysator 4 vorllegende Abspeicherung von 10 
Sulfat in Abhangigkeit vom Kraftstoffverbrauch vom 
Steuergerat 5 berechnet. Vorzugsweise berucksichtigt 
das Steuergerat 5 bei der Berechnung der Sulfatabspei- 
cherung die Last und/oder die Drehzahl, und/oder das 
Kraftstoff-zu-Liiftverhaitnis und/oder die Katalysator- is 
temperatur, bei der der Kraftstoff verbrannt wurde. Auf 
diese Weise wird eine genaue Berechnung des abge- 
speicherten Sulfates ermdglicht. 

AnschlieBend vergteicht das Steuergerat 5 bei Pro- 
grammpunkt 57 die bei Programmpunkt 56 berechnete 20 
Sulfatabspeicherung mit einer vorgegebenen maxima- 
len Sulfatabspeicherung. Ergibt der Vergleich bei Pro- 
grammpunkt 57. daB die Sulfatabspeicherung gr6Ber 
als die vorgegebene. maximale Sulfatabspeicherung 
ist, so wird nach Programmpunkt 58 verzweigt und eine 25 
Sulfatregeneration des Speicherkatalysators 4 durch- 
gefuhrt. Dazu wird der Speicherkatalysator 4 auf eine 
Temperatur von dber 600 ''C erhitzt und der Brennkraft- 
maschine 2 ein Kraftstoff zu-Luft-Gemisch zugefuhrt, 
das einer Luftzahl X < 1 entspricht. Vorzugsweise wird 30 
ein Kraftstoff-zu-Luft-Gemisch verwendet, das einer 
Luftzahl X von 0,99 bis 0.96. vorzugsweise einer Luft- 
zahl von 0,97 entspricht. 

Die Aufheizung des Speicherkatalysators 4 wird 
dadurch erreicht. daB das Steuergerat 5 eine hOhere 35 
Last, d. h. ein hdheres Drehmoment bei der Brennkraft- 
maschine 2 einstellt und den Zundwinkel der Brenn- 
kraftmaschine 2 nach spat verstellt. 

Die Sulfatregenerationsphase wird vom Steuerge- 
rat 5 fur eine vorgegebene Zeitdauer durchgefuhrt, die 40 
experimentell festgelegt ist und vorzugsweise von der 
Menge der SuHatspeicherung im Speicherkatalysator 4 
Oder von der Menge des verbrauchten Kraftstoffes 
abhangt. 

In einer einfachen AusfOhrung hdngt die Zeitdauer 45 
der Regenerationsphase von der Zeitdauer ab, in der 
die Brennkraftmaschine 2 mit einem Kraftstoff-zu-Luft- 
verhattnis betrieben wurde. das einer Luftzahl von X > 1 
entspricht 

Bei einer bevorzugten AusfOhrung der Erfindung so 
schaltet das Steuergerat 5 die Regenerationsphase in 
Abhangigkeit von dem HC-MeBsignal ab. das vom 
Abgassensor 16 zugefuhrt wird. Ubersteigt die vom 
Abgassensor 16 gemessene HC-KDnzentration im 
Abgas nach dem Speicherkatalysator 4 einen vorgege- ss 
benen Wert, so schaltet das Steuergerat 5 die Regene- 
rationsphase fur den Abbau des im Speicherkatalysator 
4 abgespeicherten Sulfats ab. 



AnschlieBend wird nach Programmpunkt 51 
zurQckverzweigt. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 57, daB die 
bei Programmpunkt 56 berechnete Sulfatabspeiche- 
rung unter der maximalen Sulfatabspeicherung liegt. so 
wird anschlieBend nach Programmpunkt 51 zurQckver- 
zweigt und das Verfahren erneut durchlaufen. 

Figur 3 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausbildung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens. bei dem bei Pro- 
grammpunkt 30 ein Start der Brennkraftmaschine 2 
erfolgt. AnschlieBend uberpruft bei Programmpunkt 31 
das Steuergerat 5, ob die Brennkraftmaschine 2 in 
einem Magerbetrieb, d. h. mit einer Luftzahl von X > 1 
betrieben wird. Ist dies der Fall, so wird anschlieBend 
nach Programmpunkt 32 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 32 uberpruft das Steuergerat 
5. ob eine Regenerationsphase fur den Abbau von im 
Speicherkatalysator 4 abgelegten NOx-Verbindungen 
durchgefOhrt werden soli. Dabei Oberpruft das Steuer- 
gerat 5. ob z.B. die NOx-Konzentration nach dem Spei- 
cherkatalysator 4 Oder die Beladung des Katalysators 
einen entsprechenden Grenzwert uberschreitet. Diese 
Verfahren sind ausfuhrlich in der Patentanmeldung mit 
dem Aktenzeichen 196 07 151.8-13 beschrieben und 
werden hier nicht naher ausgefuhrt. 

Stent das Steuergerat 5 fest. daB eine NOx-Rege- 
nerationsphase durchgefuhrt werden soil, dann wird der 
Brennkraftmaschine 2 ein fettes Kraftstoffgemisch fOr 
eine vorgegebene Zeitdauer zugefuhrt. Die NOx-Rege- 
nerationsphase wird abgeschlossen. wenn die NOx- 
Beladung des Speicherkatalysators einen vorgegebe- 
nen Grenzwert unterschreitet. Nach der NOx-Regene- 
rationsphase wird nach Programmpunkt 33 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 33 berechnet das Steuergerat 
5 die Speicherkapazitat des Speicherkatalysators 4. die 
proportional zur Anzahl der durchgefOhrten NOx-Rege- 
nerationsphasen abnimmt, nach folgender Formel: 

CK(n) = CK(n-1)-CD, 

wobei mit CK die Speicherkapazitat fur die Aufnahme 
von Stickoxid-Verbindungen im Speicherkatalysator 4, 
mit n die Anzahl der durchgefOhrten NOx-Regenerati- 
onszyklen. mit CD eine vorgegebene Speicherkapazitat 
bezeichnet ist. mit der die Speicherkapazitat des Spei- 
cherkatalysators 4 gemittelt Qber die Betriebsdauer zwi- 
schen zwei aufeinander folgenden NOx- 
Regenerationsphase aufgrund von Sulfatspeicherung 
im Speicherkatalysator 4 abnimmt. 

AnschlieBend wird eine relative Speicherbeladung 
zu Beginn einer NOx-Beladungsphase aufgrund von 
Sutfateinlagerung im Speicherkatalysator 4 nach fol- 
gervjer Formel berechnet: 

CB = CK(n)/CKO. 

wobei mit CB die relative Speicherbeladung zu Beginn 
einer NOx-Beladungsphase. mit CK(n) die Speicherka- 
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pazitdt nach der Durchfuhrung von n NOx-Regenerati- 
onsphasen und mit CKO eine Basisspeicherkapazitat ' 
bezeichnet ist. die der Speicherkatalysator 4 aufweist, 
wenn kein Suifeit im Speicherkatalysator 4 abgespel- 
chert ist. 

Die vorgegebene Speicherkapazitdt CD ist vor- 
zugsweise vom Schwefelgehalt des verwendeten Kraft- 
stoffes abhdngig. Eine entsprechende Tabelle ist im 
Datenspeicher 6 abgelegt. 

Eine Verbesserung des erfindungsgemdBen Ver- 
fahrens wird dadurch erreicht, daB bei der Basisspei- 
cherkapazitat CKO die thermische Belastung. der der 
Speicherkatalysator 4 beim Betrieb ausgesetzt war, 
berQcksichtigt. Dazu wIrd bel der Berechnung der relati- 
ven Speicherbeladung CB die Basisspeicherkapazitat 
CKO mit einem Korrekturfaktor K bewertet (CKO*K). 
wobei der Korrekturfaktor K von der Zeit abhSngt, in der 
die Brennkraftmaschine 2 mit vorgegebenen Last- und 
Drehzahlen betrieben wurde. Vorzugsweise hSngt der 
Korrekturfaktor K von der thermischen Vergangenheit 
des Speicherkatalysators 4 ab, d. h. von der Zeit und 
der Temperatur. mit der der Speicherkatalysator 4 bis- 
her betrieben wurde. Dabei wird die gesamte Betriebs- 
zeit des Speicherkatalysators berOcksichtigt. Der Wert 
des Korrekturfaktors K nimmt mit zunehmender thermi- 
scher Alterung ab. da auch die Speicherkapazitdt mit 
zunehmender Alterung abnimmt. Die Temperatur des 
Speicherkatalysators 4 wird dazu entweder direkt 
gemessen, oder in Abhangigkeit von Betriet)sbedingun- 
gen der Brennkraftmaschine 2 nach einem Tenperatur- 
modell berechnet, wie dies beispielsweise in DE 44 33 
631 beschrieben. ist. Eine entsprechende Tabelle fur 
den Kon-ekturfaklor K wird experimentell Oder rechne- 
risch ermittelt und ist im Datenspeicher 6 abgelegt. 

AnschlieBend vergleicht das Steuergerat 5 bei Pro- 
grammpunkt 34 die relative Speicherbeladung CB mit 
einem vorgegebenen Maximal wert MAX, Ergibtder Ver- 
gleich. daB die relative Speicherbeladung grdBer ats 
der Maximalwert ist. so wird anschlieBend bei Pro- 
grammpunkt 35 eine Sulfatregenerationsphase ange- 
Ibrdert. Diese kann entweder sofbrt vom Steuergerat 5 
eingelettet werden, oder wie in FIgur 3 dargestellt Ist, 
erst dann durchgefuhrt werden. wenn die Abgastempe- 
ratur T einen vorgegebenen Schwellwert TQ Qbersteigt. 

Bei Programmpunkt 36 uberpruft das Steuergerat 
5. ob die Temperatur T des Speicherkatalysators 4 
einen vorgegebenen Schwellwert TG Oberschreitet. 1st 
dies der Fall, so wird anschlieBend nach Programm- 
punkt 37 verzweigt und eine Sulfatregenerationsphase 
durchgefOhrt. Bei der Sulfatregenerationsphase befin- 
det sich der Speicherkatalysator 4 auf einem Tempera- 
turniveau. das uber eoo^'C liegt. Im Gegensatz dazu 
wird eine NOx-Regenerationsphase bei Tenperaturen 
unter 600*C durchgefuhrt. Zudem wird vom Steuergerat 
5 der Brennkraftmaschine 2 ein fettes Kraftstoffgemisch 
zugefuhrt, so daB reduzierende Abgasbedingungen im 
Speicherkatalysator 4 zum Abbau von Sulfetverbindun- 
genvorliegen. 



Vorzugsweise wird das fette Kraftstoffgemisch mit X 
< 1 erst der Brennkraftmaschine 2 zugefuhrt. wenn 
nach dem Uberschreiten einer vorgegebenen Last- 
schwelle eine vorgegebene Wartezeit vergangen ist. so 

5 daB die Temperatur des Speicherkatalysators 4 sicher 
iiber 600*'C liegt. Eine zusatzliche Temperaturerhdhung 
im Speicherkatalysator 4 kann dadurch erreicht werden, 
daB die Zundung in RIchtung spat verstellt wird. 

Wahrend der Sulfatregenerationsphase wird in vor- 

10 gegebenen Zeitabstanden die Speicherkapazitat des 
Speicherkatalysators 4 nach fblgender Formet berech- 
net: CK(i) = CK{i-l) + CI , wobei mit CK(i) die Speicher- 
kapazitat zum Zeitpunkt i, mit CK (i-1) die 
Speicherkapazitat zum Zeitpunkt 1*1 und mit CI eine 

15 vorgegebene Speicherkapazitat bezeichnet ist. die vor- 
zugsweise last- und drehzahlabhangig ist. 

Ergibt die Berechnung der Speicherkapazitat CK(i). 
daB die Speicherkapazitat CK(i) gleich der Basisspei- 
cherkapazitat CKO ist, so wird die Sulfatregenerations- 

20 phase abgebrochen und anschlieBend zu 
Programnpunkt 31 zurOckverzweigt. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 31. daB kein 
Magerbetrieb voriiegt, so wird anschlieBend nach Pro- 
grammpunkt 38 verzweigt. Bei Programmpunkt 38 

25 uberpruft das Steuergerat 5, ob ein Hochlastbetrieb vor- 
iiegt, der beispielsweise durch das Last- und Drehzahl- 
signal oder die HOhe der Abgastemperatur T bestimmt 
wird. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 38. daB kein 
30 Hochlastbetrieb voriiegt, so wird anschlieBend zu Pro- 
grammpunkt 31 zurOckverzweigt. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 38, daB ein 
Hochlastbetrieb voriiegt, so wird anschlieBend bei Pro- 
grammpunkt 39 ein Belastungsindex Bl berechnet. der 
35 proportional zum Produkt aus der Last L und der Dreh- 
zahl D ist, wobei die Proportionalitat F vorzugsweise 
von der Abgastemperatur T abhangt: Bl= L*D*F(T) . Im 
einfachsten Fall Ist der Belastungsindex Bl direkt pro- 
portional zur Last L, Drehzahl D und Temperatur T: 
40 BI=L*D*T . Diese Abhangigkeit wird jedoch vom Fach- 
mann entsprechend den Gegebenheiten experimentell 
fQr jedes System ermittelt. 

AnschlieBend wird bei Programmpunkt 40 der Kor- 
rektur^ktor K in Abhangigkeit von dem Belastungsindex 
45 Bl vorgegebenen Zeitpunklen mit gleichem Zeitabstand 
verkleinert: K(i)=K(i-1)-DK , wobei mit i ein Zeitpunkt 
und mit DK ein Dekrement fQr den Korrekturfaktor K 
bezeichnet ist. das vorzugsweise vom Belastungsindex 
Bl abhangt (DK(Bi)). Das Dekrement DK wird expen- 
se mentell ermittelt und ist in Form einer Tabelle im Daten- 
speicher 6 abgelegt AnschlieBend wird nach 
Programmpunkt 31 zurOckverzweigt. Damit ist die rela- 
tive Speicherbeladung CB =CK(n)/CKO{K(i)) eine 
Funktion vom Korrekturfaktor K{i). der die thermische 
55 Alterung des Speicherkatalysators berQcksichtigt. Im 
einfachsten Fall wird die Basisspeicherkapazitat CKO 
mit dem Korrekturfaktor K(i) multipliziert. Somit ist die 
Entscheidung, ob eine Sulfatregeneration durchgefOhrt 
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werden soli, siehe Programmpunkt 34 mit der Abfrage : 
CB>MAX. von der thermischen Alterung des Speicher- 
katalysators 4 abhSngig. 

Ein wesentlicher Vorteil des beschriebenen Verfah- 
rens beruht darin, dal3 die AuslOsung der Sulfatregene- s 
rationsphase von der thermischen Alterung des 
Speicherkatalysators 4 abhdngig ist. Somit wird eine 
die thermische Alterung berucksichtigende, bedarfsge- 
rechte Regeneration des Speicherkatalysators erreicht. 

Vorzugsweise werden die Verfahren nach Rgur 2 io 
und 3 in t^mbination venA^endet. so da3 sowohi die Sul- 
fatablagerung als auch die thermische Alterung des 
Speicherkatalysators bei der Ermittlung einer Regene- 
rationsphase berOcksichttgt werden. 

75 

PatentansprQche 

1 . Verfahren zur Regeneration eines Speicherkataly- 
sators, bei dem 

20 

zu einem vorgebbaren Zeitpunkt eine Regene- 
rationsphase zum Abbau des im Speicherkata- 
lysator abgespeicherten Sulfates durchgefOhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, 
da3 bei der Ermittlung des Zeitpunktes die 25 
thermische Alterung des Speicherkatalysators 
(4) berucksichtigt wird. 



kieiner als 1 entspricht. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Zeitpunkt vom 
Schwefelgehalt des Kraftstoffes abhdngt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die thermische Alterung des Spei- 
cherkatalysators (4) in Abhdngigkeit von der Last 
und der Drehzahl und/oder in Abhangigkeit von der 
Katalysatortemperatur bestlmmt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die relative SpeicheriDeladung (CB) 
des Speicherkatalysators (4) mit zunehmender 
thermischer Alterung zunimmt, und daB eine Rege- 
nerationsphase fur den Abbau von SuHat ausgelOst 
wird, wenndie relative Speicherbeladung (CB) Ober 
einem Maximalwert liegt. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Zeitpunkt in Abhdngigkeit von der 30 
im Speicherkatalysator ab-gespeicherten Menge 
an Sulfat ermtttelt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Menge des im Speicherkatalysa- 3S 
tor abgespeicherten Sulfates in Abhdngigkeit von 
der in der Brennkraftmaschine verbrannten Kraft- 
stoffmenge berechnet wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 4o 
zeichnet, daB die Krattstoffmenge in Abhdngigkeit 
von der Last und der Drehzahl und/oder in Abhan- 
gigkeit von dem Kraftstoff/Luft-Verhditnis und/oder 

in Abhangigkeit von der Katalysatortemperatur 
gewichtet wird, bei der Kraflstoff verbrannt wird. 4S 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zeitpunkt in Abhdngigkeit von der 
Anzahl der durchgefuhrten Regenerationsphasen 

fur den Abbau von Stickoxid-Verbindungen (NOx) so 
festgelegt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB bei der Regenerati- 
onsphase zum Abbau von Sulfat der Speicherkafa- ss 
lysator eine Temperatur von uber 600''C aufweist 
und zudem ein Kraftstoff/Lxrftgemisch der Brenn- 
kraftmaschine zugefuhrt wird, das einer Luftzahl 
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